Mathématiques

Soit (Up)nen Une suite : 1
(u.).e. CS? MNOP‘C s‘ |
(Up)nen €St Minorée

(3M e R)(VnEN) U, <M

Sl @meR)(vneN) Uy2m |
(Udwen st Bomée SI (IM € R)(Vn e N) |U4| < M ce qui ||
veut dire que (Un)nen est & la fois majorée et minorée. |

—

Convergence d'une suite |

Si .[[gl. Uy = € alors elle est convergente
Si .l_l_t'u_ Up = £ ou(U,)xen Na pas de limite alors elle est

L divergente !
Toute suite croissante et majorée est convergente |

Toute suite décroissante et minorée est convergente

Suites Numeériques

(Up)nen €St décroissante Si (Yn€N) Upyy S U,

Soit (Up)nen une suite :

(Up)nen €St Croissante Si (Yn € N) Upyy 2 U, ou fu—l 21

Tt g g

ou Un

(Un)nen est constante Si (vn€N) Up,y=U,

I
l’ SiV,sa.U, et "l_i.r‘nmu,.

(Un)nEN et (Vn)ncn et (u'n)n("
SihaSUnsW, et nll'PmV"--'nl-‘-Twm':( |
Alors lim U,=7 avecf€R
n-4o

—oo Alors lim V, = - aveca>0
LE2d ]

SiV,za.U, et "l_tglmu,. = +oo Alors ..'i'l‘mv" =40 avec@ >0

Sil,-f|<a.U, et nlirpﬂU,,:OAlors nl_irpml’,.=( aveca>0

—_— |

1
lim —=0 aveci€eN

: ; limn'=+40 avecieN
a—+o0o n=+®

0 ; lim Vn =+
n—-+o

Sir>0 alors lim n" =+ ; Sir<O0 alors Iim n"=0
n-+o0o =+

__limites des suites

. alors : la suite (Va)nen définie par v, = f(U,) est

Limite V, = f(U.)

f est une fonction continue en £ |
f

convergente et lim U, = f(#) |

.
Y -

|
|
Les propriétés de limites des fonctions restent valables pour les j
|
[ est une fonction et (U,)nen est une suite de la i

forme Upyy = f(Uy) Si :

|
; ’ et (Up)nen est une suite tel que ..l-i.?'m Up,=¢ avecfeR

Siqg>1 alors

n
nl-i-qu = 3%

1

Limite d'une suite géométrique l
|

H - i | — 1
Siqg=1 alors Jim " =1 %

1. f est continue sur I

2. f(Mc1 I
3 Uy,€l

4

La suite (U,)nen est convergente.

Si-1<q<1 dlors

Siq < -1alors q" n'a pas ,

Jim_q" =0 de limite |
Alors la limite de la suite (U,)qen est la solution de ‘
I'équation [(x)77= x |
R 7 5 7 T U B S e s
i Suite arithmétique Suite géométrique
P i Uns = bn;"r Un+1 = qUn 7
Définition _f  restlardisondelasuite  { __qest laraison de lasuite
! a+c=2b is termes X ¢ = b?
Moy a+c a, b et ¢ sont frois tel axc a, b et ¢ sont trois termes
i Terme général | i
¢ (écrire en fonction ; Up=U,+(n—-p)r avecn2p Up=Upxq"P avecn2p !
: de n) i S
. H n n
: ! U, + U, 1-gnpH
Somme de tous les Zuk=up+"‘+un=("—p+l)(%) Zuk=up+...+un=upx(lq_) f
termes = = —q :
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L'étude d'une fonction

f est continue en xo & lim [(x) = f(x,)
f est continue & droite de x, & lim_ f(x) = f(xo)
f est continue & gauche de xo ¢ lim_f(x) = f(xo)

|
| Si fest continue sur un intervalle I, et f est strictement
| monotone sur I Alors f odmet une fonction réciproque f~!

fo) =x y=f"(x)
définiech’=[(I)vu-sI.[ yel L [ x€ f(l)

en y, tel que f(xq) = Yo :

“ty(ye) m
00 = FEEen

! o [ est dérivable en x, et f(x,) 2 0 alors f~! est dérivable ||

f est continue sur Ja,b| & vx € ]a,b[ f est continue en x.

f est continue sur [a,b] < f est continue sur ]a,b[ et continue &
droite de a et & gauche de b

o Si(Vxel):f(x)-(ax+b)>0
alors (C;) se trouve au-dessus de (A) sur I
o Si(Vxel):f(x)-(ax+b)<0
alors (C;) se trouve au-dessous de (A) sur I
Les solutions de I'équation f(x) - (ax + b) = 0 sont les

abscisses des points d'intersection de (4) et (Cy)

ili x5 4
f estdéfiniesurleta €1/ [®-f@) _ p_
Festdfrivableena * AR 5e ~t=f(0)
f est définie sur [a,b[

[©-f@ _ p_
festdérivable ddroiteena ®* NB ™o =¢=/u(@)

x—a*

| est dérivable en a < f est dérivable & droite et & gauche en a |

Théoréme des valeurs intermédiaires

1. Sifest continue unintervalle [a, b],
2. f(a)xf(b)<O.
Alors I'équation f(x) = 0 admet au moins une solution a dans
l'intervalle Ja, b[.
3.. Si de plus f est strictement monotone sur [a,b] alors cette

solution « est unique dans l'intervalle Ja, b

Concavité

Si (vx€l): ["(x) > 0 alors la courbe (C;) admet une concavité |

Point d'inflexion

Sif"(a)= 0 et [ change de signe alors A(a; f(a)) est

dirigé vers le haut ( Convexe ) | un Point d'inflexion |
Si (vxel): ["(x) < 0 alors la courbe (C;) admet une concavité Sif'(a) = 0 et f' ne change pas de signe alors A(a; f(a))
dirigé vers le bas ( Concave ) est un Point d'inflexion I
d ion (Mi i

f(a) représente une valeur minimale ¢-a-d : Vx € Dy : f(x) 2 f(a)
f(a) représente une valeur maximale ¢-a-d : Vx € D, : f(x) < f(a)

Soient U et V deux fonctions dérivables sur un intervalle I et k un réel alors :

Opération sur les fonctions dérivées Opération sur les fonctions primitives
f(x) f'(x) f(x) Primitive de f(x)
U(x) + V(x) U'(x) + V'(x) U'(x) +V'(x) Ux) + V(x)
k.U(x) k.U'(x) k.U'(x) k.U(x)
Ux) x V(x) U'(x)x V(x) + V'(x) X U(x) U'(x) X Un(x) — < U™(x)
U(x) U'(x) x V(x) - V'(x) X U(x) V') 1
V(x) (V(x))? V(x)? V) .
. Vi) 1 V')
V(x) V(x))? V(x) (V(x)?
| VoU(x) U'(x) x V'(U(x))
v | nxv@xe@rt) S uxe
| VUt .

la régle de I’hdpital : U etV sont dérivables ena

, e U U
Et Q(a) =V(@)=0 et V'(a) # 0 alors ;lz'-ro?z Vo) Am V&)

QSovenscsccconssy
% essssscccsssan
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Complexe

|
A(Z4): Zy= x4 + iy, est appelé affixe du point A(x,; y,) |
Le vecteur AB a pour affixe Zg -2, et le vecteur k.AB |

la forme a + bi est appelé la forme algébrique (? = -1
a = Re(z) partie réelle de z et b = Im(z) partie

' imaginaire de 2. . a pour affixe k.(Zy - 2,) '
2=a€R$°PP¢"¢"“¢|‘P“"‘“’=“"E““PP‘"‘ Z =a-1ib est appelé le conjugué de z=a+ib |
imaginaire pur '

Soit z = a+ib sonmodule est noté |z2| =Vz.Z =VaZ+bZ [[AB||=AB =25 -z|etpeZ |

Module d'un nombre |
P‘“‘?';‘é:_ 1Zl=l-2l=lel=|-7| | etz20:|2l=12lP | Xzl =] x|zl n#0: |§2|=% |
Ecriture Soit Z = a + bi un nombre complexe non nul. 7 |
trigonométrique La forme trigonométrique du nombre Z est : Z = |Z|(cos(8) + isin(8)) = [12),0)
(forme Tel que |Z| = Va? + b? est lemodule de Z  Et argz = 0[2m] est argument de Z. f
trigonométrique) ; =S ing = —2_ ‘
ique Avec : cos 0 ¥rores Et sinf T :
Propriété et arg(z, X z;) = arg(z) + arg(z;) [2n) arg(z") = n.arg(z) [2n] avec n€Z
oc Fu 1 f
k caspatiuer () o e R E—
2 2
Produit Z: X Z 21 X Zz = IZ1|(C05(01) + isin(Ol)) X Ilzl Cos(az) + isin(Bz)
Opérations sur la 170 = |Z,] X |Zz](cos(8y + 6;) + isin(6; + 62))
forme " :
Produit n f |
trigonomé rique s (20)" = |2,|"(cos(nd;) + i sin(n6))
1=21X..XZ, ,
7, 1z 1
(Abrehas Moivre) Quotient . : z‘: (cos(@y ~ 8) +isin(6; — 67)) |

T

- @)=
I milieu de [4B] = Z, 1 (AB cD arg( — ZA) [2m)

Zi-da _ k€ R = les points A, Bt C sont alignés. |
z:g -li i 1 La forme exponentielle sera: Z; = |Z,].e%: |
i ik € iR < (AB) et (DC) sont perpendiculaires | oo L+7; ei4eion E
iy = = l
2p-24  Za-2p _ o 1 . 1 2 2 .
I_L—c—h X et keRe A, B, Cet D sont circulaires [} Laformule d'EULER : - Zl e,,,‘ oy {

|
cocycliques . | sind; =

Homothétie de centre £2(w) et de |

Rotation de cemre Qw) et d‘angle
H I } f =R(Q; B)
I & R SO B LR ST

M =
{(nw nM) p[zn]

o2 -w=ebZ-w
o2 =ef2-wtw

tgM)=M MM =T
=>Z'—Z=Zﬁ

ﬁZ'=I+ZU

, (M) = M > BT = O
| e72'-w=k(Z-w)
o2'=k(@-w)tw

équaﬁonde la forme : aZ*+bZ+c=0 evec acR'etb;c€R : A= b% —4ac

A <0 : L'équation admet deux A=0: L'équation admet une | A> 0 : L'équation admet deux
solutions complexes : solution : solutions réelles :
-b+iV= —b—iv= —b -b+ VA -b-VA
5 b+iv=2a 77 b—iv=24 g=b 2= \/_Zz= N/
! 2a e 2a 2a 2a 2a
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Slgmfucohon gcometﬂque

L'ensemble des M d'affixe Z tel que |Z - 12-2)| =2 -Zg| = AM = BM

2l = |z Z,,l ‘ Alors Iensemble des M clest la médlatmce de [AB]

s s — B

1Z-Z=koAM=k

Alors Iensemble des M cest le cercle de centre A et de rayon k. j
|

I

|Z- Z‘l k>0

SN s — e ——

Logarithmes et exponentielles

de
vx €]0,+0[ et U(x)>0

ﬁ Vx ER (e¥)' =¢*

‘ | |
| Dérivabilité de exp. : |
A ' 1 (x) l
| v o — '

| [e"®)] = U'(x) x e'® | (nz)=- et [In(u(x))] = e} l
| l |

Linites usuelles de I : ] inites usvelles de Exp. |

. . " Inx e e _ |

R LU A |
Inx In(x-1) . . &=

; =07 Bpe— : = llme =0 limx"e*=0 1 =1 |

ligflux=0” e oot | nes0 getese g |

I

Signe de In : |

+o0

'8 -
-+

|
x 0 1 4w * x
| i -

F Intégration por parties astuce : Laire et le volume  (0..7)
f U'(x) x ¥ (x) dx = [U(x) x V(@) - f V() xV'(x) dx Soit L et J deux points tels que.: =01 etj=0J

) L'unité daire, notée u.A, est l'aire du rectangle béti a partir des f
J Pour déterminer la fonction primitive et la fonction dérivée en . e

utilise la méthode suivante :

i
pese [ e |
i

points 0, T et J: 1.u.A =il |l

| Le volume du solide de révolution engendré par la rotation de la

‘@ courbe (Cy) sur [a, b), est un tour complet autour de l'axe des !

abscisses est : u.v : unité de volume i

! b ‘

f nf’(x)dx) wy I

Lu premiere fonction dans LPESC est une fonction primitive et la . V= (

‘, deuxieme est une fonction dérivé. , a ’
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La probabilité

Type de tlmgc L'ordre

e s S

Slmultnnémem N'est important

e RO e

Succcssivcmcnt et sans remise Important

Successivement et avec remise Important

Soit A un événement de probabilité p dans une expérience aléatoire
On répéte cette expérience n fois
La variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois de réalisation de A
La Loi binomiale | s'appelle variable aléatoire binomiale de paramétre n et p
Ona:Xx()={,1,2..,n}
vke(1,2,..,n} p(X = k) =ck "(1 -p)*k
E(x)=np Et V(X) =np(1-p)

i
{

La distance entre deux points A et B est :
AB = ||4B|| = (x5 — x2)* + 75 — ya)? + (25 — 24)°
La distance d'un point M au plan (P) d'équation : ax+

Soient u(a;b;c) et v(a';b';c")
Produit scalaire : U.¥ = aa’ + bb’ + cc’

(siuv=0alorsu 1 v)

by+cz+d=0
Norme : [lill = VaZ + b% + ¢2 o PR
Produit vectoriel : ’ Va2 +bi+ 2

La distance d'un point M a la droite A(4; u) :

b Bli-|a alj+|e ok

|am A )|
[l

d(M; (8)) =

7' (a,b,c) est un vecteur normal au plan (P) avec A € (P) :

Me(P) & (P):AM.7w =0 Soit la droite (A) de vecteur directeur % et qui passe par |
, le point A : A(A; %) @ H
A(xq; Ya; za) et U(xy; Yu; z,)
X = x4+ x,t
Y=Yatwnt teR
2=z +z,t

Si AB AAC # Oalors les point A, B et C ne sont pas
alignés.
| Dans ce cas AB A AC est un vecteur normal au plan (ABC)

dol : M € (ABC) = (ABC): AM. (AB AAC)=0
L'équation d'une sphére (S) de centre 2(a,b,c) et de
rayon R est :
(x—a)? + (y — b)2+(z— c)* = R?

L'équation d'une sphére (S) de diamétre [AB] est :

J
1
|
i
I
l Me (S)e(S): AM.BM=0

OH =d(0;(P)) < R OH=4d(0;(P)) =R OH =d(0;(P)) > R

m plan (P) coupe la sphére (S) selonun { Le plan (P) est tangent a la sphére
' cercle (C) de centre H et de rayon (S).
r=vRT—d?

Le plan (P) ne coupe pas la sphére (S).

OH=d(0;(D)) <R 0H=d(0;(D)) =R OH=d(0;(D)) >R

| La droite (D) coupe la sphére (S)en { Ladroite (D) est tangente d la sphére § La droite (D) ne coupe pas la sphére
deux points différents (s) (S).
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